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Veroffentlkht 

Mil intcrnationalem Recherchenbcricht. 



(54) Title: ELECTRIC TOOTHBRUSH 

(54) Bezelchnung: ELEKTRISCHE ZAHNBtTRSTE 




(57) Abstract 

The invention concerns an electric toothbrush having a toothbrush shaft (2) driven by an electric motor (4) via a gear unit (24) which 
is held rigid with the housing in a mounting (1) via a shaft (17) extending transversely to the toothbrush shaft (2). In order to render the 
toothbrush as shockproof as possible, the shaft (17) is resiliently mounted on opposite sides in the longitudinal direction of the toothbrush 
shaft (2). 



(57) Zusammenfossung 

Bci einer elektrischen Zahnburste mit einer von cincm Elektromotor (4) Ober cin Getriebe (24) angetriebenen Zahnbtotcnachsc (2) 
is, dM Grtfe SSS cine quer zur Zahnbtotcnachse (2) verlaufenden Achse (17) in einem Halter (I) gehausefest gehalten. Urn die 
SSbZSS^ stoBfcst aJszubildcn, ist die Achse (17) an gegenQterUegenden Seiten jewells in Ungsrichtung der Zahnbtirsienachse 
(2) fedemd gelagert __ — 
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Besclireibung 

Elektrische Zahnbiirste 

Die Erf indung betrif f t eine elektrische Zahnbiirste mit 
einer von einem Elektromotor liber ein Getriebe angetrie- 
benen Zahnblirstenachse, wobei das Getriebe liber eine quer 
zur Zahnblirstenachse verlaufenden Achse in einem Halter 
geh&usefest gehalten ist. 

Bei elektrischen Zahnblirsten der vorstehenden Art tritt 
das Problem auf f daB es zu einer Beschadigung Oder gar 
Zerstdrung ihres Getriebes kommen kann, wenn die Zahnbiir- 
ste versehentlich fallengelassen wird und dabei ungllick- 
licherweise mit der Stirnseite ihrer Zahnblirstenachse auf 
den Boden trifft. Die dann axial in die Zahnblirstenachse 
gelangende Stofikraft ist meist so groB, dafl das Getriebe 
zer start wird. 

Der Erf indung liegt das Problem zugrunde, eine elektri- 
sche Zahnbiirste der eingangs genannten Art mit moglichst 
geringem Aufwand so auszubilden, daB sie auch einen un- 
gllicklichen Sturz, bei dem sie mit der Zahnblirstenachse 
auf trifft, ohne Schaden zu liberstehen vermag. 

Dieses Problem wird erf indungsgemSfl dadurch gel&st, daB 
die Achse an gegenliberliegenden Seiten jeweils in Langs- 
richtung der Zahnblirstenachse federnd gelagert ist. 

Bei einer solchen Zahnbiirste kann sich die Zahnblirsten- 
achse zusammen mit dem Getriebe relativ zu ihrem Elektro- 
motor elastisch verschieben, wenn eine Schlagkraft auf 
ihre Zahnblirstenachse wirkt. Dadurch wird der Schlag ela- 
stisch abgefangen, so daB es nicht zu einer BeschSdigung 
des Getriebes oder anderer Bauteile der Zahnbiirste kommt. 
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Die federnde Lagerung der Achse der ZahnbUrste kann auf 
unterschiedliche Weise erfolgen. Eine sehr einfache Aus- 
fUhrungsform besteht darin, dafl die Achse durch eine 
Dampfungsbuchse in dem Halter gelagert ist. 

Alternativ ist es jedoch auch moglich, wenn die Achse in 
einem rohrschellenartigen Federteil in dem Halter gela- 
gert ist. 

Die erfindungsgemafle federnde Lagerung der Achse des Ge- 
triebes kann bei unterschiedlich gestalteten Getrieben 
erfolgen. Besonders vorteilhaft ist sie jedoch bei einer 
elektrischen ZahnbUrste anwendbar, dessen ZahnbUrsten- 
achse von einer urolaufenden Motorwelle in eine Pendelbe- 
wegung um ihre Langsachse und eine hin- und hergehende 
Bewegung in Richtung ihrer Langsachse verBetzbar ist, wo- 
bei zur Erzeugung der Pendelbewegung auf der ZahnbUrsten- 
achse eine radial zu ihr ausgerichtete und fest mit ihr 
verbundene Schwinge vorgesehen ist und wobei die ZahnbUr- 
ste zur Erzeugung der hin- und hergehenden Bewegung der 
ZahnbUrstenachse einen von dem Elektromotor angetriebenen 
Exzenter hat, der in einen mit der ZahnbUrstenachse ver- 
bundenen Mitnehmer eingreift, und die sich dadurch aus- 
zeichnet, dafl der Mitnehmer eine quer zur Zahn- 
bUrstenachse verlaufende Bohrung hat, in die der Exzenter 
zur Erzeugung einer kreisfOrmigen Bewegung des Mitnehmers 
eingreift, dafl der Mitnehmer desweiteren eine quer zur 
ZahnbUrstenachse verlaufende Nut hat, mit der er quer zur 
ZahnbUrstenachse verschiebbar Uber einen fest mit der 
ZahnbUrstenachse verbundene, als Nutenstein ausgebildete 
und radial zur ZahnbUrstenachse ausgerichtete Schwinge 
greift, dafl die Schwinge um die Langsachse der Zahn- 
bUrstenachse begrenzt kippbar in der Nut gehalten ist und 
dafl zur Erzeugung der Pendelbewegung der Schwinge und da- 
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mit der Zahnblirstenachse die Schwinge mit dem Mitnehmer 
durch eine Schwenkverbindung gekuppelt ist. 

Bei einer solchen Zahnblirste genligt ein einziger, vom 
Elektromotor der ZahnbUrste angetriebener Exzenter, um 
beide Bewegungen der Zahnblirstenachse zu erzeugen. Des- 
halb kann man die Achse dieses einzigen Exzenters auf 
einfache Weise gemSfl der Erfindung federnd gelagert wer- 
den, um Stttfle abzufangen. 

Die Erfindung lftBt zahlreiche AusfUhrungsforraen zu, Zur 
weiteren verdeutlichung ihres Grundprinzips wird nachfol- 
gend auf die Zeichnung Bezug genommen. Diese zeigt in 

Fig.l eine perspektivische Darstellung eines fllr 

die Erfindung wesentlichen Bereichs der Zahn- 
blirste r 

Fig. 2 einen Teilbereich des in Figur 1 gezeigten 
Zahnblirstenbereichs in vergr5flertem MaBstab 
und ebenfalls perspektivisch, 

Fig. 3 eine perspektivische Darstellung eines 
Federteils zur Lagerung der Achse , 

Fig. 4 eine Seitenansicht des Federteils mit der 
Zahnblirstenachse und einera Halter. 

Die Figur 1 zeigt von einer elektrischen Zahnblirste einen 
gehSusefest in ihr anzuordnenden Halter 1, in welchem 
eine Zahnblirstenachse 2 derart gelagert ist r dafl sie in 
Lfingsrichtung eine hin- und hergehende Bewegung und zu- 
sStzlich um ihre LSngsachse 3 eine pendelnde Bewegung 
auszuflihren vermag. Auf das freie r in Figur 1 gesehen 
linke Ende der Zahnblirstenachse 2 ist eine nicht ge- 
zeigte, jedoch libliche Auf steckblirste auf zustecken. 
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Zum Antrieb der ZahnbUrstenachse 2 dient ein Elektromotor 
4, welcher mittels einer nicht zu erkennenden Motorwelle 
ein Ritzel 5 antreibt, das mit der Verzahnung eines ge- 
hSusefest gelagerten Kronenrads 6 kSmmt. Dieses Kronenrad 
6 hat einen sich quer zur ZahnbUrstenachse 2 erstrecken- 
den Exzenter 7, welcher durch eine Bohrung eines Mitneh- 
mers 9 hindurchfUhrt. Der Mitnehmer 9 bewegt sich deshalb 
bei laufendem Elektromotor 4 kreisfttrmig in einer par- 
allel zur Ebene des Kronenrades 6 verlaufenden Ebene. Das 
Kronenrad 6 bildet mit dem Mitnehmer 9 und weiteren, in 
Figur 1 nicht zu sehenden Bauteilen ein Getriebe 24. 

Wichtig flir die Erfindung ist, daI3 der Exzenter 7 mit ei- 
ner Achse 17 unter Zwischenschaltung jeweils einer DSmp- 
fungsbuchse 22, 23 an seinen gegenUberliegenden Enden in 
dem Halter 1 gelagert ist. 

Die Figur 2 verdeutlicht, dafl der Mitnehmer 9 in seiner 
der ZahnbUrstenachse 2 zugewandten Stirnfiache 10 eine 
als T-Nut ausgebildete, quer zur ZahnbUrstenachse 2 ver- 
laufende Nut 11 hat, welche Uber eine als Nutenstein aus- 
gebildete Schwinge 12 greift, die ihrerseits in der Nut 
11 urn die LBngsachse 3 der ZahnbUrstenachse 2 kippbar 
eingreift. 

Die ZahnbUrstenachse 2 hat desweiteren einen radial aus- 
gerichteten Nocken 13 r welcher durch eine Schwenkverbin- 
dung 14 mit dem Mitnehmer 9 derart verbunden ist, dafl sie 
zusammen mit der ZahnbUrstenachse 2 urn die LSngsachse 3 
pendeln kann, was dem Mitnehmer 9 nicht mdglich ist, weil 
er vom Exzenter 7 gehalten wird. Die Schwenkverbindung 14 
ist bei diesem AusfUhrungsbeispiel durch eine Ausnehmung 
15 in der StirnflSche 10 des Mitnehmers 9 gebildet, in 
die der Nocken 13 eingreift und die sich jeweils von ei- 
ner Kippkante 16, welche gegen jeweils eine Seite des 
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Nockens 13 anliegt, nach oben und unten in ihrer Breite 
erweitert. Bewegt sich in Figur 2 gesehen der Mitnehmer 9 
durch die Bewegung des Exzenters 7 nach rechts oder 
links, dann kippt der Nocken 13 entsprechend nach rechts 
oder links, so daB die Zahnblirstenachse 2 die gewlinschte 
Pendelbewegung ausflihrt. Da die Nut 11 T-nutenfOrmig aus- 
gebildet ist, flihrt die Bewegung des Mitnehmers 9 nach 
vorn oder hinten dazu, daB sich die Zahnblirstenachse 2 
mit der Schwinge 12 entsprechend hin- und herbewegt. 

Zu erkennen ist in Figur 2 auch die Achse 17 r welche mit- 
tig durch das Kronenrad 6 hindurchflihrt und dieses sowie 
den Exzenter 7 trfigt. Um diese Achse 17 kann bei ent- 
sprechender Ausbildung des Zahnblirstengehfiuses sein vor- 
derer Bereich mit der Zahnblirstenachse 2 relativ zu einem 
Bereich mit dem Elektromotor 4 abgeknickt werden. 

Die Figur 3 zeigt ein rohrschellenartiges Federteil 25, 
in welchem die Achse 17 des Getriebes der Zahnblirste 
sitzt. Figur 4 verdeutlicht, daB dieses Federteil 25 in 
einem Halter 26 beweglich gehalten ist, so daB er sich, 
wie strichpunktiert angedeutet, verformen kann und da- 
durch der Achse 17 eine Bewegung in Richtung der LSngs- 
achse 3 der Zahnblirstenachse 2 erm5glicht. 
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Bezugszeichenliste 

1 Halter 

2 Zahnblirstenachse 

3 L&ngsachse 

4 Elektromotor 

5 Ritzel 

6 Kronenrad 

7 Exzenter 

8 Bohrung 

9 Mitnehmer 

10 Stirnflftche 

11 Nut 

12 Schwinge 

13 Nocken 

1 4 Schwenkverbindung 

15 Ausnehmung 

16 Kippkante 

17 Achse 

22 D&mpfungsbuchse 

2 3 DSmpf ungsbuchse 

24 Getriebe 

25 Federteil 



26 Halter 
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Patentanspriiche 

1. Elektrische Zahnblirste mit einer von einem Elektromo- 
tor (4) liber ein Getriebe (24) angetriebenen Zahnblirsten- 
achse (2), wobei das Getriebe (24) Uber eine quer zur 
Zahnblirstenachse (2) verlaufenden Achse (17) in einem 
Halter (1) gehSusefest gehalten ist, dadurch gekennzeich- 
net, dafl die Achse (17) an gegenUberliegenden Seiten je- 
weils in L&ngsrichtung der Zahnblirstenachse (2) federnd 
gelagert ist, 

2. Elektrische Zahnblirste nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Achse (17) durch eine Dftmpfungs- 
buchse (22, 23) in dem Halter (1) gelagert ist* 

3. Elektrische Zahnblirste nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl die Achse (17) in einem rohrschellenar- 
tigen Federteil (25) in dem Halter (26) gelagert ist. 

4. Elektrische Zahnblirste nach zumindest einem der voran- 
gehenden Ansprliche, dessen Zahnblirstenachse (2) von einer 
umlaufenden Motorwelle in eine Pendelbewegung um ihre 
Langsachse und eine hin- und hergehende Bewegung in Rich- 
tung ihrer LSngsachse versetzbar ist, wobei zur Erzeugung 
der Pendelbewegung auf der Zahnblirstenachse (2) eine ra- 
dial zu ihr ausgerichtete und fest mit ihr verbundene 
Schwinge (12) vorgesehen ist und wobei die Zahnblirste zur 
Erzeugung der hin- und hergehenden Bewegung der Zahnblir- 
stenachse (2) einen von dem Elektromotor (4) angetrie- 
benen Exzenter (7) hat, der in einen mit der Zahnblirsten- 
achse (2) verbundenen Mitnehmer (9) eingreift, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der Mitnehmer (9) eine quer zur Zahn- 
blirstenachse (2) verlaufende Bohrung (8) hat, in die der 
Exzenter (7) zur Erzeugung einer kreisfttrmigen Bewegung 
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des Mitnehmers (9) eingreift, dafl der Mitnehmer (9) des- 
weiteren eine quer zur Zahnblirstenachse (2) verlaufende 
Nut (11) hat, mit der er quer zur Zahnblirstenachse (2) 
verschiebbar liber einen fest mit der Zahnblirstenachse (2) 
verbundene, als Nutenstein ausgebildete und radial zur 
Zahnblirstenachse (2) ausgerichtete Schwinge (12) greift, 
dafl die Schwinge (12) urn die LBngsachse (3) der Zahnblir- 
stenachse (2) begrenzt kippbar in der Nut (11) gehalten 
ist und dafl zur Erzeugung der Pendelbewegung der Schwinge 
(12) und damit der Zahnblirstenachse (2) die Schwinge (12) 
mit dem Mitnehmer (9) durch eine Schwenkverbindung (14) 
gekuppelt ist. 
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